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Paten tansprUche 



Verfahren ztim Erzeugen (ibereinanderllegender , aufeln- 
anderfolgend slchtbar werdender Bilder, dadurch gekennzeich- 
net , da6 auf elnen TrSger mehrere Uberelnanderllegende La- 
gen von Fliisslgkrlstallen aufgebracht werden, dafi hlerbel 
jede Lage die Form elnes Blldes aus der Bildfolge hat und 
daB jede Lage aus elnem Gemisch solcher Fltisslgkrlstalle 
geblldet 1st, deren Farbwechseltemperatur elne andere 1st 
als die Farbwechseltemperatur en der tibrlgen Lagen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB 
jedes Blld aus elner Lage von Flfissigkrlstallen besteht, 
daB die Fltisslgkrlstalle elner jeden Lage elne andere Zu- 
sammensetzung haben als die Fltisslgkrlstalle der tibrlgen 
Lagen und daB das Blld In etwa f IMchengleich mlt dem die 
ftir das zum Brschelnenbrlngen der Bllder erforderllchen 
WMrme llefernden Glled bzw. Element 1st. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch qekennzelchnet , daB 
die Zusammensetzung der Fltisslgkrlstalle zum Erzeugen der 
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Bilder entsprechend der Erwarmung durch eine Handfiache ge- 
wShlt ist. 



4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch qekennzeichnet . daB 
das Erwarmen der Flussigkristalle zwecks Erscheinenlassen 
der Bilder durch Auflegen des Bildtragers auf eine Warme- 
einrichtung bewirkt ist und dafi diese WHrmeeinrichtung ein 
elektrisches Element bzw. einen Niedervolt-Widerstand bein- 
haltet. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet . daB 
die Warmeeinrichtung zum ErwSrmen der FlUssigkristalle und 
damit zum Erzeugen der Bilder ein Stab bzw. Stift mit wHrme- 
ausstrahlender WMrmestelle ist, daB diese WMrmestelle ein 
elektrisches Element bzw. einen Niedervolt-Widerstand bein- 
haltet und daB die WSrmestelle zum Hervorbringen des Bildes 
iiber dieses fUhrbar ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB 
zwischen zwei und vier, vorzugsweise drei bilder zeugende 
Schichten angewandt sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet . daB 
jede Lage bzw. Schicht von FlClssigkristallen eine um 4°C 
von derjenigen der benachbarten Schichten abweichende 
Grenz temper atur fUr das Erscheinen der Bilder hat und daB 
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im Falle von drei Schichten die Grenz temper a turen vorzugs- 
weise bei 22^C, 26^C bzw. 30^C liegen. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB 
der Bildtrager ein Blatt^ ein Gewebe, eine Platte oder eine 
Karte ist vind daB insbesondere Papier, Hartpapler, Karton, 
Webstoffe, Plastlkf ilme, P las tikb latter bzw* Follen An- 
wendung finden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadiarch gekennzelchnet # daB 
zusatzlich zu den Schichten aus Flflssigkristallen auf den 
TrSger zunSchst Schwarzlack bzw. Farblack sowie gegebenen- 
falls ein schQtzender Decktlberzug aufgetragen sind. 

10. Verfahren nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet # daB 
die Schichten von Flussigkristallen in der gleichen Reihen- 
folge, in der die Bilder nacheinander sichtbar werden sollen, 
aufgetragen sind. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch qekennzeichnet # daB 
mikroverkapselte Fltissigkristalle angewandt sind. 
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Verfahren zum Erzeugen iibereinander liegender ^ aufeinander- 
folgend sichtbar werdender Bilder 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zxam Erzeugen Uberein- 
anderliegender , aufeinanderf olgend sichtbar werdender Bil- 
der. 

Es ist bereits ein Verfahren zum Erzeugen besonderer Sicht- 
wirkungen mittels mikroverk apse Iter Fliissigkristalle vorge- 
schlagen worden, nach dem ein schichtweises Ubereinanderauf- 
tragen unterschiedlicher Lagen der mikroverkapselten Fliissig- 
kristalle erfolgt, deren jede Lage durch ein Gemisch von 
Flussigkristallen gebildet ist, welche die Farbe bei einer 
Temperatxar Sndern, die unterschiedlich von der Temperatur 
ist, bei der die anderen ubereinander liegenden Lagen ihre 
Farbe andern (deutsche Patentanmeldung P 27 46 228.8). Die- 
ses Verfahren soil dazu dienen, ganz spezielle Sichtwirkungen 
an unterschiedlichen Sachen in monochromatischen bzw. poly- 
chromatischen Bereichen zu erzielen. Gedacht ist an Bilder, 
Schmuckleisten u.dgl. , im besonderen aber an Thermometer. 

Erwtlnscht wSre ein Verfahren, das es ermSglicht, flachig 
Ubereinander liegende Bilder zu drucken, deren jedes indessen 
dem Betrachter nur einzeln in einer vorherbestimmten Reihen- 
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folge slchtbar seln soil. 

Bekanntlich wlrd seit geratuner Zelt eln System zu flnden 
versucht, das es ermSgllcht, elne Relhe von aufelnander- 
folgenden Blldern aufzuzeichnen, deren jedes fUr elne ge- 
wisse Zeit jewel Is alleln slchtbar 1st. 

So warden vlele Systeroe versucht, um auf Papier oder anderen 
flMchlgen TrMgern solche Blldfolgen zu erhalten, wle sle 
bisher alleln mlt Film bzw. Femsehen mfigllch waren. Bis 
heute wurde aber keln System gefiinden, das erlaubt, Im glel- 
chen Berelch mehrere Bllder (iberelnanderzulegen, und da- 
bel das Slchtbarwerden nur jewells elnes dleser Bllder In 
vorherbestlmmter sowle elndeutlger Welse zu errelchen. 

Demnach 1st es Au£g€d:>e der Erflndung, bekannte Verfahren 
welterzuentwlckeln, die es ermSgllchen tiberelnanderllegende. 
In bestlmnter Bezlehung zuelnander stehende Bllder zu er- 
zeugen, deren jedes dem Betrachter nachelnander elnzeln In 
elner vorherbestlinmten Relhenfolge slchtbar wlrd; es soil 
also elne sehr elnfache Art sogenannter "lebender" Bllder 
geschaffen werden. Die LOsung besteht darln, dafi auf elnen 
TrMger mehrere tiberelnanderllegende Lagen von Fltisslg- 
krlstallen aufgebracht werden, dafi hlerbel jede Lage die 
Form elnes Blldes aus der Blldfolge hat und dafi jede Lage 
aus elnem Gemlsch solcher Fliisslgkrlstalle geblldet 1st, 
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deren Farbwechsel tempera tur eine andere ist als die Farb- 
wechseltemperaturen der ubrigen Lagen. 

In vorteilhafter Weise bedient sich die Erfindung bestiirrmter 
Eigenschaften von Flussigkristallen, die erst jiingst auf 
verschiedenen technischen Gebieten Anwendung zu finden be- 
gonnen haben. 



Bekanntlich sind FlUssigkristalle Ester von Cholesterinab- 
kSmmlingen, die aufler Eigenschaften, die fiir Flussigkeiten 
typisch sind, auch Eigenschaften wie anisotropes Verhalten 
zeigen. Die Erfindung bedient sich der Eigenschaft der Licht- 
brechung, wobei bei unterschiedlichen Temperaturen ein Be- 
reich unterschiedlicher Farben entsteht; diese sind typisch 
fiir die Substanzen der Gemische. 



Der offensichtliche Vorteil besteht darin, daB durch das 
iibereinander erfolgende Anbringen, beispielsweise durch 
Drucken, einer bestimmten Anzahl von Bildern, welche den 
logischen Ablauf aufeinanderf olgender Schritte des gleichen 
Gegenstandes oder Ereignisses darstellen, als Folge von 
fortschreitendem Erwarmen die Einzelbilder in einer vorge- 
gebenen Reihenfolge sichtbar werden. Diese Reihenfolge wird 
durch die Grenztemperaturen fiir das Erscheinen der Farben 
in den verschiedenen Schichten der Flussigkristalle be- 
stiirant. Beim fortschreitenden Abkiihlen erhalt man natiirlich 
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die gleichen Einzelbilder , jedoch in umgekehrter Reihen- 
folge. 

Auf diese Weise lassen sich of fensichtlich sehr interessante 
Effekte erzielen. Durch aufeinanderfolgende Bllder lassen 
sich alle Arten von Vorgangen, Erscheinungen , AblSufen u.dgl. 
darstellen, was sich als belehrendes bzw. erzieherisches 
Hilfsmittel fUr Jugendliche, aber auch nie versiegende Quelle 
von Unterhaltiang xind SpaB erweist. 

ErfindungsgemSB besteht jedes Einzelbild aus einer Schicht 
bzw. Lage von Flussigkrist alien ^ deren Zusainmensetzxang deut- 
lich von der Zusaitimensetzung anderer Schichten dieser Bilder- 
folge abweicht. Die GrOBe der Bilder entspricht hSchstens 
der Fiache des WSrinespenders , der fttr das Sichtbarwerden der 
Bilder zur Verfugung steht. Dies kann beispielsweise schon 
ein Hand teller sein, der sich als einfachstes, aber dennoch 
geeignetes Mittel zxro langsamen Erwarmen der FlUssigkristalle 
erwiesen hat. 

Das Erwarmen der FlUssigkristalle ist gleich gut auch auf 
eine andere handgesteuerte oder selbsttatige Weise mBglich. 
In Betracht koinmen kleine batteriebetriebene bzw. nieder- 
volt Widerstandsdraht-Einrichtungen. Darauf werden Bogen, 
Tafeln oder Karten gelegt^ welche als TrSger fttr die ttber- 
einanderliegenden, aus Flttssigkrist alien bestehenden Bilder 
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dienen. Dieses System ist besonders vorteilhaft fUr lose 
Blatter, Tafeln oder Karten. Fur die Seiten eines Buches, 
einer Zeitschrift oder einer anderen gebundenen Veroffentli- 
chung bedient man sich vorteilhaf terweise einer Art von 
Stift, Griffel o.dgl. mit einer Heiz-Spitze. Diese kann 
gleichfalls mittels einer Batterie bzw. einem Niederspannungs- 
Widerstand betrieben sein. Von der Warmespitze stromt Warme 
aus und gelangt auf das zu erzeugende Bild. 

Die Anzahl der ttbereinanderliegenden gedruckten Bilder ist 
an sich unbegrenzt. Im allgemeinen wendet man aber zwei, 
drei oder vier ubereinander liegende Lagen an. Derzeit haben 
sich drei einander iiberdeckende Schichten als am wirkungs- 
vollsten erwiesen. 

Damit jedes Einzelbild (iber einen hinreichenden Zeitraum 
betrachtet werden kann, ist die Grenz-Temperatur fiir das 
Sichtbarwerden einer jeden Schicht in vorteilhaf ter Weise 
so gewahlt, daB sie sich iim jeweils 4^C gegeniiber den 
nSchsten Schichten unterscheidet . Bel der als Beispiel ge- 
nannten Ausgestaltung mit drei Schichten wird die erste 
Schicht auf 22^C, die zweite auf 26^C \md die dritte auf 
30^C eingestellt. 

Als TrHger fiir die FlUssigkristallschichten sind verschie- 
dene Stoffe in der Form von Bogen, Gespinsten, Tafeln oder 
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Karten geelgnet, Insbesondere Papier, Karton, Pappe, Web- 
stoffe sowle Filme, Schelben oder Pollen aus Plastlk. 

Auf dlesen TrSger wlrd zunSchst als Untergrund Schwarzlack 
Oder auch Farblack aufgetragen. Es folgen die Fltlsslg- 
kristalle in einander liberdeckenden Lagen, die vorzugsweise 
im Siebdruckverfahren aufgetragen werden. Als letztes folgt 
ein durchscheinender Schutztiberzug. Bel durchschelnenden 
plastischen Tragern, wle z.B. Mylar, wlrd der Schwarzlack- 
Oder Fablackiiberzug als letzte Stufe anstelle des durch- 
scheinenden Schutztiberzuges aufgebracht. 

Ohne da 6 dies als uncd^dlngbar euigesehen wlrd, enqpflehlt 
es sich doch, die Schlchten von Flilsslgkrlstallen in der 
Reihenfolge aufzutragen, in der die Elnzelbllder auf einander- 
folgen sollen. Somit liegt zu lanterst die Schicht, welche 
ihre Farbe bel der niedrlgsten Tenqperatur findert und die 
dem ersten Einzelbild der Bildfolge entspricht* Diese 
Schicht liegt somit als unterste auf dem TrSgeri die weiteren 
Schlchten folgen in entsprechender Reihenfolge* 

Obwohl es mSglich ist, die Fliissigkristalle Im freien bzw. 
nicht gebundenen Aggregatszustand anzuwenden, in welchem 
sle eine wachsartige Paste bilden, werden doch mikrover- 
kapselte Fliissigkristalle vorgezogen. Insbesondere werden 
durch die Coazervierungs-Mlkroverkapselungs-Technik sehr 
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kleine TrOpfchen dieser Stoffe mit einer Membran Uberzogen. 
Zusatzlich zum Schutz gegen Umgebungseinf IQsse erlaubt die- 
ses Verfahren die Anwendung auf jede Art von Substraten, 
da beim Mikroverkapseln diese Substanzen aus dem Zustand 
einer wachsartigen Paste in Mikrocontainer mit festen, aber 
durchscheinenden WSnden ubergehen. Elne geeignete Technik 
fur das Auftragen ubereinanderliegender Lagen von Fltissig- 
kristallen ist in den US-PSn 3 697 297 sowie 3 795 529 be- 
schrieben. 

Lediglich als Beispiel, welche Arten von Erzeugnissen nach 
dem erfindungsgemaBen Verfahren erhalten werden kSnnen, 
sind in den beigefflgten Skizzen einige Bilderfolgen ange- 
deutet; in diesen zeigen: 

Fig. 1A - 1C die Bilderfolge einer die drei ersten Grund- 

zahlen veranschaulichenden Hand, 
Fig. 2A - 2C die Bilderfolge Ei, KUcken, Huhn und 
Fig. 3A - 3C die Bilderfolge Eigelege, Raupe, Schroetter- 
ling. 

Bei dem ersten Beispiel wird natarlich die Hand nach Fig. 1A 
durch Fiassigkristalle mit der niedersten Grenz temper atur 
gebildet. Pig. 1b entspricht der nMchst hSheren Grenzten?,©- 
ratur und sofort. Urn samtliche Grundzahlen darzustellen, 
werden w*=.tere BildtrSger angewandt. Bei fortgesetzter An- 
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wendung der Technik lassen sich samtllche Grundzahlen, un- 
ter Einfiihren einer zweiten Hand, auch in elnem einzlgen 
Bildtrager mit der entsprechenden Anzahl von Schichten dar- 
stellen, 

Beim Beispiel nach Fig. 2A - 2C erscheint die Entwicklxing 
Ei, KUcken, Hvihn in der Erwarmungsphase des Gesamtbildes. 
Beim AbkUhlen wird die Bildfolge umgekehrt, was beispiels- 
weise Kindern viel Freude macht. 

SchlieBlich sind die Figuren 3A - 3C ein Beispiel fiir die 
biologische Entwicklung Eigelege, Raupe, Schmetterling. 

Diese Beispiele verdeut lichen, daB die verschiedenartigsten 
Erzeugnisse nach dem erf indxingsgemaBen Verfahren gewonnen 
werden konnen. Die AnwendungsmBglichkeiten und die Arten 
der illustrativen Bildfolgen sind ohne Zahl. Sie verleihen 
eine erhebliche Mannigf altigkeit und Wand lungs f Shi gkeit 
fur praktische, belehrende, erzieherische, wissenschaftliche, 
\mterhaltende, zeitvertreibende, unterweisende usw. Anwen- 
diing. 

Es muB noch betont werden, dafl in den Skizzen die Einzel- 
bilder aus Griinden des leichteren VerstSndnisses und zur 
Vereinf achung in einem gewissen seitlichen Abstand vonein- 
ander dargestellt wurden. SelbstverstSndlich sind in Wlrk- 
lichkeit die Einzelbilder einer Bilderfolge tlbereinander- 
liegend angeordnet ^ ^ g 8 21 /0861 
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"Of 3A 




FIG. 3B 
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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 2751179 A 
BASIC-ABSTRACT: 

Pictures which change their form with temperature can be made from liquid 
crystals. The refractive property of these liquid crystals changes with 
changing temperature resulting in a change in the colour of crystals. A 
picture is formed on a suitable backing material such as paper or plastic film 
by applying a layer of liquid crystals which change colour on being heated 
to 22 deg. C. A second and third layer of liquid crystals are applied. 

Each layer forms a different picture and changes colour at 26 deg. C and 30 
deg. C. respectively. As an example, the first layer shows the picture of an 
egg at 22 deg. C which changes to a picture of a young chick at 26 deg. C 
and then to a fully grown chicken at 30 deg. C. When heat is applied 
electrically a low voltage resistor may be used. 

TITLE-TERMS: PICTURE CHANGE FORM TEMPERATURE MADE 

LAYER LIQUID CRYSTAL COLOUR WARM 
HAND CONTACT ELECTRIC ELEMENT 
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